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Notasi

* Matriks berukuran m x n (m baris dan n kolom):

ai1  Aq2 A1n
dz1 QA2 Aon
A = [a/j] = .
Am1 Am2 - Amn

Jika m = n maka dinamakan matriks persegi (square matrix) orde n

e Contoh matriks A berukuran 3 x 4:



* Diagonal utama matriks persegi berukuran n x n:

~
~
~

“fQ11 Q12 - Qip
Az1~. Q22> Q2p

anl anz nEn \\\qlnn:\\



Penjumlahan Matriks

* Penjumlahan dua buah matriksC_, . =A_ _+ B__ _
Misal A = [a;]
B = [b,]

makaC=A+B=[c)] ,c;=a;+b; ,i=1,2,..,m;j=1,2,.,n
* Pengurangan matriks:C=A—-B = [cij] , Cj= @y — bij ,i=1,2,...,m; j=1,2,..,n
e Algoritma penjumlahan dua buah matriks:

fori«-1tomdo
forj«-1tondo
C;j < aj; +bij
end for
end for



e Contoh:
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Perkalian Matriks

* Perkalian dua buah matriksC_,, = A, ,, XB

Misal A =[a;] dan B =[by]
maka C=A x B =[c;] , ¢; =a;by; +a,by +... +3,b,,
syarat: jumlah kolom A sama dengan jumlah baris B

rxn

* Algoritma perkalian dua buah matriksC_, .= A, X B,,,

fori<—1tomdo
forj«1tondo e

Cij 0 T i‘ Inside T

A

fork«~1tordo

Outside

Cjy < C;+ay * by
end for
end for
end for
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Perkalian Matriks dengan Skalar

* Misal A=[a;] dan cadalah skalar
maka
cA = [caij] ,i=1,2,...,m;j=1,2,..,n

 Contoh: Misakan Azz ) 4ﬁ B 0O 2 7 | ng 6 3
1 3 1 -1 3 -5 : |

4 6 8 0 -2 -7 3 2 1
maka 24—  (-1)B= o=l
2 6 2 I -3 5 1 0 4

dan 24 - B + %C =2A+ (DB + lL & Kombinasi linier A, B, dan C dengan koefisisien 2, -1, dan 1/3

_468+0—2—?+3—2 7 [7 2 2
12 6 2 ] -3 5 1 0 4| |4 3 11



Kombinasi Linier Matriks

* Perkalian matriks dapat dipandang sebagai kombinasi linier

 Misalkan:
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* Contoh: perkalian matriks
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* Contoh lain: perkalian matriks
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Transpose Matriks

* Transpose matriks, B = A’
bji =3; i=1,2,.m;j=1,2,..n

* Algoritma transpose matriks:

fori<—1tomdo
for j«~1tondo
end for

end for



2
FﬂJ

ay;z dyg

a»y iy |. B=|1 4], C
6

=
P
(od
L

—
-

D = [4]

£S5

LN

a3z 3y
i — -

as 1 B?-:[Z | 5:|‘ cT —=|3]. DT = [4]

{ad34 -



* Untuk matriks persegi A berukuran n x n, transpose matriks A dapat

diperoleh dengan mempertukarkan elemen yang simetri dengan
diagonal utama:
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e Sifat-sifat transpose matriks

@ (AT)TZA

@) (A+B)T =47 4+ B7
() (A=B)T=4T-3BT
@ () =kA”

(e) (AB)T =pTa”



Trace sebuah Matriks

e Jika A adalah matriks persegi, maka trace matriks A adalah jumlah
semua elemen pada diagonal utama, disimbolkan dengan tr(A)

_ - -1 2 7 0
iy dypp diy - i
35 =8 4
A= (ryy dyy d»n |, B = o
| 2 7 -3
(3] d32 d3j
- - 4 =2 1 0

tl‘[;4):£I]|+£133+£J33 tl(B):“1+5”|"7+U:11

e Jika A bukan matriks persegi, maka tr(A) tidak terdefinisi



Sifat-sifat Operasi Aritmetika Matriks

(@ A+8=8+A4  (Commutative law for addition)

) A+ (B+C)=(A+8)+C  (Associative law for addition)
(c) ABC) = (AB)C (Associative law for multiplication)
d) AB+C)=AB+ AC  (Left distributive law)

(e) (B+C)A=B4A+CA  (Right distributive law)

@ AB-C)=AB-AC

(g) (B=C)A=BA-CA

) a(B+C)=aB+aC

(i) a(B=C)=aB—aC

G) (@+b)C=aC+5C

k) (@a=58)C=aC=5C

1) a(el) = (ad)C

(m) a(BC) = (aB)C = B{al)



Matriks Nol

* Matriks nol: matriks yang seluruh elemennya bernilai nol
i - (]
0 0
o o)

000 0] |0
[DOUO]’ o !V
-I:I-

* Matriks nol dilambangkan dengan 0

o O O
o O O

L R
[

e Sifat-sifat matriks nol:
(@ A+0=0+ A=A

b) A=0=4
(c) A— A=A+ (—4) =)
(d) 0A=10

fe) If p4—=pLthen, —=(or 4—1



Matriks Identitas

* Matriks identitas: matriks persegi yang semua elemen bernilai 1 pada
diagonal utamanya dan bernilai 0 pada posisi lainnya.

- - 1 000
1] 1 0 é [1] g 0100
|0 1] 00 1 0010

- - (000 1]

* Matriks identitas disimbolkan dengan |



* Perkalian matriks identitas dengan sembarang matriks menghasilkan
matriks itu sendiri:

Al=IA=A
. |1 @12 @13 g] ? g [e1r a1z @3]
37 lag axn az 0o T lay exn an|”

ol — 1 0@ @12 @13 |a@11 @12 @13
2 0 1]||221 @22 4323 @21 @22 4323



Matriks Balikan

* Matriks balikan (inverse) dari sebuah matriks A adalah matriks B
sedemikian sehingga

AB =BA = |
 Kita katakan A dan B merupakan balikan matriks satu sama lain

* Contoh: Misalkan fi:[ : _5} and '8:{3 5]

-1 3 1 2
[ 2 —51[3 5] [1 0]

maka A48 = = 3}[] 2= o 1__;‘
(3 5] 2 =5] [1 0]

oA = 1 2}[-1 3] |0 1_‘5




* Balikan matriks A disimbolkan dengan A~
o Sifat: AA1=A"A=]

e Untuk matriks A berukuran 2 x 2, maka A~* dihitung sebagai berikut:

ot — oozt 2 4

c d ad — be | =c¢ a

dengan syarat ad —bc#0

* Nilai ad — bc disebut determinan. Jika ad — bc = 0 maka matriks A
tidak memiliki balikan (not invertible)
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A= [_; 2] mmmm)  Tidak memiliki balikan, sebab (-1)(-6) — (3)(2) =0



